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'Jiflimo- Viro 




J'ciam 



Francifco Robartes, 

Mathcmaticarum Sckntiarum Fautori fuinmo, 

R TA T U tiw^ Vir Nobiliffime^ Vroblcmata quada?n 
ad Aleam fpeBantia folvi> principiaque expofiti qnibm 
eoKumJolutio innitatur $ nunc cwtem ea Reg^rlis Socio- 
JL rath jvjfn in hem emitto. Hugenius, primus guod 
regnlas tradidh ad iflius generis Frohlematum Solutionem y quas 
mperrimm alitor Gallus variis exemplis pulchre illujiravit ^ fed nofi 
videntur viri clarijpmi ea Jimplicitate ac generalhate ttji fuijfe quam 
Hatnra rei pojluhbat ; etenim drnn phres quantities incognitas ufur- 
pant y vt varias Colluforum conditiones rcpr&f entente calculum Jiimn 
minis perplexum uddnnt 5 dumque. CoUuforum dcxteritatem fempew #- 
qmlem pgnunt^doBtinam have ludbtum intra li mites vimh ar Bos con- 
tinent. Methodw qua pctijtmnm utor^ ejl DoBrina Combinationum, 
qua probe inteSeBa, facilhfe \prodit SohiUo plurium Problematnm alio- 
qui dificiUlmomm y verum huic methodo von ha memet aifirinxi quhl 
aliajiando Series infinitas etiamadbibuerim, pmfertim i/W-prioritas 
hiiendi confdtrdnda <venit. Series autem ijla vel fponte abrmnpm- 
ttit 9 vei Atataantuf exalte ., vel ad verum cenvergunt Pnble- 
^mtaftn^qusLtu^VirClariJme, mlhifhenda propofuifti^ non 
fttenia^na volitptate cottfiei?-& ' ft quid* laudis, ex hh rebus mhi 
ft accejfurwn, eorvm Solutionis .undo ^ pracipue debebhux. Si tibz 
iiceret, per tempus quod in Republics, emolument vm t.m utiUtcr im* 
fendis, ea profequz qua tibi animi obieBandi gratia text at a rant & 
feViciadinodumfucceJfucomperta^ nihil ad per feBi on em hvjns d-ffrina 
defderaretur $ Jitnulque pater et quam fngidari inger t ;i acmmxe emi- 
neas^quamqii&yhujufmodi contemplatwnes cttm fevmviibus & ma- 
joris momenii fludiis mhimefnt incongruz. 

v ir Honoratiffime, 

Tui OblervanriflimuSj 
Vt*W\6- % i? 7 18. a tquQ Obfequentiffitnus* 

Jk. De Mown* 
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I p fit numerus cafuum quibus eventus aliquls 
I contingere poffit, & q numerus cafuum quibus 
poffit non-contingere*, tarn contingenfia quam 
non-contingentia eventus fuum habent probabill- 
tatis gradum : Quod fi cafus omnes quibus o> 
ventus contingere vel non-contingere poteft ? fint 

aeque faciles $ probabilitas contingentix, erit ad probabilrtatem 

non* contingently ut p ad q. 

Si A & B, collufores duo ita de eventibus certent, ut fi cafus 
p contingant, A vicerit *, fin cafus q contingant, B vicerit, atq* 

fit a fumma depofita, fors feu expe&atio ipfius A erit -*p, fors 
vero feu expe&atio ipfius B erit -2~, adeoque fi A vel B expe- 
Sationes fuas vendant, aeqtium eit ut pro illis recipiant j~-8c 
-^- refpe&ive, 

Si premium aliquod a proponatur vi£tori concedendum, ita 
ut fi cafus p contigerint, premium concedatur ipfi A, fin vero 
cafus q contigerint, praemium ipfi R concedatur, atque A & B 
hoc pa&um ineant, ut ante eventum, premium dividatur pro 

ratione fortium* A debebit fumere partem ™, B vero partem 

Si eventus duo nullo modo ex fe invicem pendeant, ita ut p fit 
numerus cafuum quibus eventus primus contingere poffit, & q 
numerus cafuum quibus poffit non-contingere •, & fit r numerus 
cafuum quibus eventus fecundus contingere poffit, & s numerus 
cafuum quibus poffit non-contingere : Multiplicetur p + q per 
r + 5, & Produftum Multiplications, viz.pr + qr •+• pi + qs erit 
numerus cafuum omnium quibus contingentia &c non-contingen- 
tia eventuum inter fe variari poflunt. 

Ergo fi A & B inter fe ita de his eventibus certent, ut A con- 
tendat fore ut uterque contingat, ratio fortium erit ut pr ad 

q? Hr F + fl s « 






Sed 
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Sed fi A contendat fore ut alteruter contiflgat, ratio fortium, 

exit u t pr + qr + ps ad qsi 

Si vero A contendat fore ut eventus primus contingat, fecun- 
dus autem non contingat, ratio fortium em ut p ad pr + qr 

Et^sodem argumentandi modo, fi tres vel plures firtt eventus 
de quibus, A&Bcertent, ratio fortium invenietur Multiplica- 
tione foia. 

Si eventus omnes habeant datum nun^erum- cafuum quibus 
contingere pcffint, & datum itidem numerum cafuum quibus 
pofTint non-contingere, & fit ^r humerus cafuum quibus eventus 
aliquis poffit .contingere, & b numerus cafuum omnium quibus 
pqffit non-contingere, & fit n numerus eyentuum omnium > 
sievetur a «+ b ad poteitatem v. 

Et fi A cum B cfertet ea conditione ut fi eventus unus vel plures 
contigerint, ipfe A vicerit} fin nullus, turn B vicerit 5 ratio for- 



tium erit ut a ■+- b — b n ad b n 5 etenim terminus unicus- in 
quo a non reperitur eft b n . 

Si A cum 43 certet ea conditione, ut fi e^ntus duo vel 
plures contigerint, A vicerit h lin nu llus vel unus, turn B vi- 
cerit 5 ratio fortium erit ut a 4- />l n — £" — w^"- 1 , ad J« 
+ 7/^-1 ; Etenim termini duo in quibus aa non reperitur^ 
funt b n & nab n ~ l * & fie deinceps de ceteris. 

P R O B. I. 

A & B unci teffera luduntj e<t conditioner ut ft Kbu vel 
fluriesy ocfo jaoiihm teffera monttda peer it ^ iffi A vine at ; 
fn feme I tanturn^ vel 'non.twninOy. B vine At ; qu-snam erit 
ratio fortium ? 

SOLI1.TI O 

Quoniam eft cafus unicus quo monas contingere poteft, & 
tuinque cafus quibus poteft non-contingere, fiat a = j 5 &b=$. 

Rurfus 
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Rurfcs quoniam funt c&o jaftus teffera?, fiat « = 8, & erit 

^qr?:" __£« — »,*/,«-< 'ad b n $ nafr-i ut 563991 ad 101^625. 
hoc eft, ut 2 ad 3 circiter. 

pros. ir. 

A & B ftngulh globis ea conditione cert ant, ui qui glob urn 
propius ad met am mijefit] imum ludum vine at ; j\ra /^/? 
/##W aliauot Veracios y ipfi A £&/##/■ /W/ 4000 «?/«#/ w'^r 
abeaty ipfi v ft o- 8, '6 : ^ ^ ^ *j^/# A irtfrnitte^its: globis. 
dexter it at? at fm Uliwrjoret aid fir tern ipfi us B #£ 3 ^ 2> 
y? aV umco ludo contender ent \ fumani eft ratio fort turn in 
caju propojitp ? 

SOLUTIO 

Quoniam ipfi A defunt 4 ludi quominus viftar abeat, ipfi veto 
B 6, fequitur fore ut cef ta:men futuris eonclndatuf ludisad'plu- 

rimum 9, videlicet fumma deficientium ludorum minus imitate;- 
ergo elevetur a + £ad poteftatem nonam, BaDcerit,:^-^ ya % b 
4- x&cTibb A? %4a 6 brjr i26* $ b* + J26a*b* -\- 840^ + 55^7 
-+■ fM^ 8 +M Et fumantur pro A termini omnes in quibus a ha- 
bet'4. vel plures dimenfiones, 8£ pro B termini omnes in; quibus 
B hiber 6 vel plures dimenfiones, ergo ratio fortium erit ut 
a9 4. 9a 8) -\- 76a^bb 4- 840^ -\-i26a5b++ i%6a*b s ad 84^^ 
^ r i6cMb7-+ $ab* + R Exponatur a per 3, & £ per 2, & 
habebitur ratio icitium in numeris, videlicet 1759077 ad 
19404.8. 

Et generaliter, pofito quod p & 5 fint numeri deficientium lu- 
dorum refpe£live * elevetur a + & ad poteftatem jp + -j — 1, 
& fumantur pro A Sc B refpedlive tot termini quot ipfis defunt 
ludi reciproce, hoc eft, pro A fumantur tot termini quot funt 
imitates in 2, pro B vero rot termini quot funt unitates in p. 

PROB- 
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PROS, 111. 

Si A & B fingulis globis ludant^ & ea fit if fins A in mit* 
tendis globis dexter hot, ut Pofit ipfi B duos ludos ex tribus 
largiri ; quaritur qumam font ratio fort turn ft de ludo urn 
aontenderenU 

SOLUTIO. 

Sint fortes quzfitz ut % ad i, & elevetur % 4- 1 ad Cubum ; 
hie erit, z* + s»%.+3« + i. Jam cum A poffit duos ludos 
ex tribus ipfi B largiri, A in fe id fufcipere poterit, ut tres ludos 
continuos viheat, adeoque fortes hoc in cafu eruiit ut %* ad %%% 
+ « + 1. Ergo £3 = ?zz + 3& + 1. Sive 2%} = z J 4- ?xr 

+ „ + „■*.>.-..+ .;.*«.„.,-*-.* 

v 2 — i 

tur fortes quaefitar erunt 7~ & i refpe&ive. 

V2 — I 

Et generaliter, fi ea fitipfius A dexteritas, ut poffit arquali 
forte in fe fufcipere ut n vices continuas vjneat, A poterit de- 

ponere » contra i^ fore ut femel vincat 

V2 — 1 



PROB, IV. 

Si A fopt aqua forte unum ex tribus ludis ipfi B largiri) 
qudritur ratio Jortium ip forum A & B c#w de ludo unico con- 
tendunt, hoc eji requiritur ratio dexteritatum. 

SOLUTIO 

Sit ratio dexteritatum ut z ad 1. Si autem A unum Iudum 
ex -r'bus ipfi B largiatur, ergo fufctpit A fe ter vi&urum, pri- 
siquam B bis vicerit 5 elevetur itaque *.+ 1 ad poteftatem 

q\mum P 
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quartam, videlicet, £,44- 4*3 + 6%z> + 4*+ x, ergo ratio for 
tkm erit ut z* «+• 4& ad 6zz ■+ 4* + 1 -, Ergo cum aequa forte 
contendant, fiat * 4 + 4* 3 = 6zz, •+ 4* + * 5 Qua aequatiofle 
foluta, obtinebitur %= 1.6 prope. Ergo ratio dexteritatum 
erit circiter ut 8 ad j. 

PROB. V. 

Invenire quotenis tent aminibm futurum fit probabile event m 
ut aliquis contingat, pcfito quidfint cafus a quibus primo tentfr 
mine contingere pojjit, & cafus b quibus pojfit noncontingere, 
it a ut ft A & B de eventu contendant^ pojjint Ac^B dqnt. 
forte event am affirm are & negare. 

S L U T I (X 

Sit x nutnerus tentaminum quibus eventus aliquis poffit 
squali expe&atione contingere vel non-contingere, ergo per 

jam demonftrata^ erit a+b\* — b* = b* 7 five a + b\* = 2*% 
ergo x = — J^ -. 

Log, a t b - Log. £ 

Infuper refumatur aequatio a 4- *j* = 2&* , & fit a : b ; : i:y, 



a^qucitio migrat in iftam, 1 + ~\ =2. Elevetur 1 +y ad 
poteftatem x, ope Theorematis JSleutoniani, & fiet 1 + -— - 
^ ^xfri^. «i_x~ x ~~ 8cc. =2/ In hac aequatione 

fi fit q = i, erit x = 1 * fi g fit infinita, erit x infinita. Sit 
x infinita, ergo aequatio fuperior fiet, 1 + ~- + —• + ^r 

Kc. = 3. Iterum fit -J- = z, St erit 1+% + 4.*% + 4.^ 

&c. = 2. Sed i + «+ |.«x + t* 3 So. eft Humerus cujus 
Logarithmus Hyperboliras eft *, ergo % = Log. 2. Sed Loga- 
rithmus Hyperbolicus ipfius 2. eft ,7 proxime, ergo %=-7 
proxime. 

F f Igitur 
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liitur ubi q eft x* erlt * = iq y & ubi q eft infinita 5 erit 
# a= .7^ proxime. 

Jam ergo definivimus limitas ar£Hffimos intra quos ration 
ad q confiftef, etenim ratio ilia orditur ab aequalitate, &: cum ad 
infinitum eft pro ve£ta 3 delink tandem in ratione 7 ad io proxime. 

E X E M P^ I. 

Inveniendum fit quotenzs jaUihus A Jufcipere in fe ppJUt^ tit dtias 
monadas duabiis tejferis jaciat. 

SOL U TI 0. 

Quoniam A habet cafiim unieum quo duas monadas j'acere 
poffit, Sc 3 5T quibus illas non jaciat, erit ^=35- , Mukiplicetur 
igitur 3?P er -7>& produ£lum24.y indicabit numerumja£luum 
qu&fitum fore inter 24 & 25.. 

Inveniendum Jit quotenh jaSibus A fufcipere in fe pojit , »*■ 
fro moimdas tribus tejjeris jaciat, 

S OLUTIO. 

Quoniam ^ habet cafum unicum quo monadas tres; tribus 
tefleris jacerepoflit, & cafus aif quibus illas non jaciat ; Mul- 
tipliceter 2 1 5 per .7, & produftum 1 50.5 indicabit numerunj 
jaftuum quacfitum fore inter 150 & 151. 

tE MMA, 

Invenm numerum caftmm quibus datus pm&orum Humerus data 
Zefferarummimero, jaci pq0i, 

SOL II TI O. 

Sit p + 1 datus 'ponftorntn numerus, , » numerus teflera* 
lain, /unmans facierum in teffera ; fiat p — / = q, q —f=r , 

r —J 
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p.-^fsss, j— /sV&o. Humerus caftum quafftiis etit,. 

* I 2 3 

12 3 i 

* I 23 I 2 

i 2 3 123 

&CC. 

Quam feriem continuari oportebit, donee aliqui faftoruttt 
Sant vel atquales nihilo, velnegativi. 

N. B. Tot fa&ores fingulorum produftorutn, f^~~* ~ 

& a 1 x !ri x r ^ &c- fx^x '-^ & €t famendi funt, quot 

1 2 3 .■ ■ 1 • 23 * * 

fant imitates in »—i. 

PR A XI S 

Reqtiitatur, v. g, nuiiienis cafuunr, quibusi6 pnn&a 4 teffe- 
ris jaci poflitrt. 

+ .._y_ x _i±-x--Jl- = + 455 

» 1 2.3 

L_ x — |- x — 7 — x -*- = — 536 

'+4-* -4-* "4 x -r x -r- =**+■■ 6 

Jam 4J? — 336 rt" 4 = * 2 * Er £ a I2 * eft numetus ca- 
fuum qu^efitus. 



Requiratur numetus cafuum quftus ij funCla 6 tefferis jaci 



. _li_ * _IL- x ~-^- x -^- * ■— = '+ 200? 




1 

• 14 \r * 

2 3 4 - 5 



— 'T" * ~ 3 X 4 5 * 

Jam 2002 — 336 = 1666 numwus cafuum quaefitus; 



I&.-V"- " "■"* r " 



( 23 2 ) 

Requiratur. numerus cafuum qujbus 27 pun&a 6 tefferis 
jaci poffiht. 

2" „ »9 w _il v. _IL y j£. v 6 

— r x 7 x T *'T? - X -T- x v = — 93024 

, *4 v I? v '»2 y ..M^ : IP 4 • - J_ 

~r "" 7" ~3 3' 4' s :^^ ^ '^T "^ t 30030 

8 v _Z_ v JL v J- v _1_ * _£. v 5 v 4 __ 
^ __ x __-X j-X ^ X — X— x ~X~ 5=— II20 

Jam 65780 — 93024 + 300:30— • 1 1 20 ==n6<?6 numerus 
cafimm quafitus. 

C0R0LLARIUM. 

Punaa omnia aequaliter ab extremis diftantia habent eundem 
numerum cafuum quibus jproducamur, adeoque fi numerus pun* 
£torum datus vicinior fit majori extremo quam minori, fubtra- 
hatflt .numerus ifte.ex fumma extremorum, 8c inveniatuY nume- 
rus cafuum quibus refiduus numerus producatur, &: net one" 
ratio brevior. v " 

EX EM P. IIJ. 
Invenire quotenis jaSibus A fujcipere.hi fe pogtjit ■ if.pwffii 

S L U t 10. 

Quoniam -<habet cafus 1666 quibus jacere poflit ** ovmSk 
& 44-990 qutbus ill* no~n jacfat, dividatur 44990 per iW- 
4k: quotus 27 erit = ?. Ergo multiplicetur 27 per . 7 & pro ! 

duttunb®utoplicationis 1 8.9. indicabit numerum faftuum tfus- 
i'tum efle 19 fere, ^ 



?R ob. 
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P ROB. VI. 

hivemre quotenis tentaminibus futurum fit frobahde^ui even* 
ins allquis bis contingat, pojito quod Jint cajus a quibus prima 
tent amine cottiingerepjjit) & cajus b quibus pojjit non-con- 
linger e ; it a at fi A & B de event it contendmt, pqjpnt A & 
B jequa forte eventum affirm are & negare. 

SOLUTIO 

Sk -v numerus tentaminum, ergo per jam demonftrata patebit 
fore a + b\ = 2b x ■+ 2axb x ~ l * Sive faciendo a:b ::i : q 



l Jt* <£**X* 



i •+ j\ = 2 + T' l °- Sit 9— x 3 & erit •* ^ 3* 2 °- Sit 
^ tnfinita, St erk # infinita : Pone x infinitam, &—=£,& erit 
i + * + t** + -r'*S &c. = 2 + 2x, adeoque x = Log. 2. 
+ Log. T+z h jam fi Log, 2. vocetur j, sequatio ifta in hanc 

Fluxionalem transformabitur ~ — > Si autera valor ipfiuss 

inveftigetur per Poteftates ipfius^, invenietur % = 1.678 proxi- 
me, ergo x femper confiltet intra' limites 32 Sc 1.678; 5 fed a; 
citiffime converget ad 1.678?, adeoque fig ad 1 habuerit ratio- 
nem non adeo parvam, potefit aflumi \x = 1.678 j. Si vero fit 
aliqua fufpiciane^ fit jutto minor, fubftituatur ipfius valor in 

acquatione 1 + ~-\* ■== 2 >t- -^, : & notetur error, fi qtiis fit 

notatu dignus, tunc augeatur^ * Sliijuailtutom, & fubftituatui: 
valor fie au£lus pro x in praedi&a aequatione, &: nbtetur novus 
error, & ope duorum errorum, valor ipfius x poterit fatis 
accurate corrigi. 

G g BXEM P. 
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E X E M P. L 

Btvemenhm Jit quotcms vkibm^ A in fe fufdgere poft, nt tret 
monadas, tribits tefferis bis jaciat. 

SOLUTIO, 

Quoniam A cafum habet unicum quo tres monadas jaciat, 
& 215 quibus illas non jaciat, erit q = 215 : Ergo multiplice- 
tur 21? per 1.678, & produftum multiplications 360.7 indi- 
cabit numeriim ja&mm quantum, fore inter 360 & 361. 

E X E M P. II. 

Inveniendum Jit qnotems vicibus^ A in fe fnfcipere pojtt ttt I £ 
gunftct) 6 tejferis bis jaciat. 

SOLUTIO. 

Quoniam A habet cafus 1666 quibus jacere poflit 1? pun£te, 
Sc 44990 quibus ilia non jaciat $ dividatur 44990 per 1666, & 
quotus 27 erit == gr > Ergo multiplicetur 27 per 1.678, & pro- 
du&um multiplicationis 45:. 3 y indicabit numerum ja&uum 
quantum, fore inter 4$ & 46. 

pro b. vir. 

Invemre ' quotenh 1 itntatninibm rfatwrutn fit probabile, tit 
event us aliquis r ter, quitter, quinqyies, &c. cohtingat^jofito 
quod Jtnt cafus a quibufffiiwo^e&t amine contingere pj$t y ■& 
cafus b quibtii fcjfit nonrcontingtre. 

SOLUTIO, 

Sit x numerus tentaminum qusefitus 5 8C ex jam demonftra- 
its If dextripliti eventu contendatur, fafto aibin :& erit 

1 + 
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•-**— • ' "■••■•I- *. X X- JC """" i f^-* * « 

j + _1_|" = 2x1 + y + T x 1# • Si de quadruplici 






rv 
•V, 



X 



1 + Y =2x1 + y+-f *~f + 7" x V" x l^f • Et 
continuatio iftarum aequationum eft mani'fefta. Jam in priori 
aquation, fi fit q = i, erit * =.yy ; fi vero 5 fit infinita, vet 
ad unitatem habuerit rationem fatis magnam, aquatio pradi&a, 

ponendo ~- — z,, migrabitin iftam a = Log. .2 -f Log. 1 4. z 

4. 4^ 3 vel in iftam Fluxionalem pofito Log. 2 = ^ ^Irrrr" 

=j • ubi reperietur % = 2-675 proximo ^ ergo # lemper 
confiftet intra <q & 2.6753. 

In a:quatione pofteriori, fi q fit == 1, erit * = 7^ . fi vero 
lit infinita, vel ad unitatem habuerit rationem fatis ma- 
gnam, erit %> = Log. 2 + Log, 1 + % + iz 1 -f 4.2^ 5 vel 

— i r4 r; - ~ =i» ub#l reperietur % = 3.6719^ proxime ; 

& par eft ratio omnium fequentium, & iimites femper appro* 
ximant ad rationem numeri binarii ad unitatem, 

T A B E L L A LIMITUM. 

Si de eventu fimplici contendatur, Humerus tentaminum 

erit intra iq & 0.69 5 q 

Si de duplici, intra 37 Si 1.6780 

Si de triplici, intra jg & 2.6750 

Si de quadruple!, intra 70 & 3.67192 

Si de quintuplict, intra 93 & 4.670. 

Si de fextuplici, intra iiq 8c 5,668 j 

Si de pluribus, quorum numerus fit w, contendatur 5 modo 
?i & a ad unitatem habuerint rationem latis magnam, conjeflu- 
ra de numero tentaminum non multum a vero aberrans facile- 

fiet ponendo numerum tentaminum = '^—q. Etenim # cito. 
converges ad limitem minorem, 
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PROB. VIII. 

Tres coliufores A^ B, C, jingulh globk cert ant. y ea co/?a?-> 
tione tit qui primus datum ludorum numerum vicerit de$o- 
fitum lucretur \ jam pofi ludos aliquot peracfos^ dejmit if ft 
A % i ; ipfi B, z ; ipfi C ? 3 ludi; rationes v.ero dexter it a- 
turn funt ut a ? b^ € refpeffive y quark ur ratio expectationwm, 

SOL U T I 

Elevetur a^b^c ad poteftatem quartam (etenim 43d 
plurimum ludis certamen neceflario concludetur) hare em, 
a* + 40?* + 6<za£& 4- 40^ 4. £4 4- 4^ 4. i2<wfo4- 6^?a 
4- 1 2^ka 4" Gbbcc 4" 4^ 3 + £ 4 * 

Termini ^ 4* 4^ + iiadbc 4- 4^ + i2abcc J xM a ad 
dimenfionem^que altam ac eft numerus ludorum ipfi A defi* 
deratus, vel altiore-m afcendit $ & ubi #"& <; ad pauciores di- 
menfiories, quam funt nu men ludorum ipfis B & C defidenni, 
afcendunt 5 componunt partem expeftationis Ipfius A, Eodem 
inodo termini M4- 4^ 4. 5^^ componunt partem expefti- 
tionis ipfius B. Et termini 4/M 4- C 4 componunt partem ex* 
peftationis ipfius C : Reliqui omnes termini funt communes, 
& ita dividi debent, ut panes ilk omnes qu£ favent uni colli!- 
forum illi ipfi tribuantut. 



Jam cum ipfi A defit 1 ludus,. Ipfi B 2, ipfi C % % partes ill., 
omnes in quibus a dimenfionem i am vel altiorem aflecutus 






fuerit, priufquam b 2 am 8c cp* aflecnti fuerint, ipfi A 
favent ; & eadem eft ratio partium qua: ipfis B & C favenr. 
adeoque fi terminus 6aabb m partes fuas aabb, abab, abba, baab, 
<baba, bbaa, fit divifus, partes j priores.ipii A funt tribuenda* 
pars unica pofterior ipfi B ; ergo jam pwbb addi debtbir expe- 
ftationi ipfius A, 8c laabb expectation* ipfius B. Si terminus 
_4«£j in partes fuas abbb, babb, bbab, bbba, fit divifus. pars 
prima St fecunda favent ipfi A, pars tern? & quana favor ipfi 
B, adeoque 2ab* utrique eft tribuenda* Si terminus i%*bbc in 

caries 
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i a . a± 4- 4« 5 ^ 4- 5<*#bb + 2^3 -f i2<wfc -{■ ^c .4- 6dwn: 
4-812^4-9^3. 
2 a t ^4 -l Atf?c 4- 6bbce -\-aabb 4" 2«6' ■+ \abbc. 
3* . 4&c3 4- dc' 4" c 4 - 

Sit.*. numerus deficientinm ludorum, p numerus. colluforam , 
rationes expe&ationum ut 0, V c > i, &c. elevetur « + * + « 
4- i, &c. ad poteftatem « + 1 -pi & eodem modo procc. 

datur. 

PROB. I*. 

A (^ B ajTumentes uterque 1 2 nummos , /**fe*tf /r/'&ar 
tetter is, hac conditioner ut fi I'l p###4 jacianttir, A *>*<&** 
wwrn minimum i}fi..Yi* at ft 14 puxcta jaciantur, B fr^df 
«»*« nummum ipjt A y & tit Ule ludum vitfurus fit qui 
primus nummos habmrit -omnts : Quaritur ratio fortis iffim 
A ad fortem ipfius B. 

S OLUT I 0. 

Sit v numerus nummomm quos uterque fingulatim affumit, 
fint a & b numerus cafuum quibus A & B refpeftive num- 
mum unum obtinere poffunt, 8c ratio fortium erit ut <# ad 
I". hoc in cafu eft p = 1 2, « = 27, b = 15 •, five cum fit 

' 1 * : : 9 : 5, fiat a = 9, * = J, adeoque ratio expeaationum 
erit'ut 9 11 ad 5* 5 , five ut 244140625 ad 282429536481 qualem 
Hugenw fore afferuit. 

SOLUTIO GENERALIOR. 

Sit numerus nummorum ipfius A, 9 vero numerus num- 
morum ipfius B 5 & A in fe fufcipiat ut prius m"*™>os <?, quam 
w ^ H h B num. 



( 228 ) 

B nummos p lucretur, erunt fortes ut a* x tftTJ? ad 



bP x ca — \n . Fingatur enim A nummos habere E, F, G, H> 

&c. quorum Humerus p *, & B nummos habere I, K, L, &c. 
quorum numerus q $ fingatur infuper, valorem cujuflibet num- 
mi effe ad valorem fequentis ut a ad £, it» ut E, F, G, H, I,. 
KyL, fint in progreffione Geometrical his ita pofitis, poterunt 
A & B cjualibet vice deponere nummos quorum valor lit propor- 
tionalis numero cafuum quibus after alterum vincere poffit^ 
etenim prima vice potent A deponere H, B vero I $ at H ad I 
ei hypothefis eft ut a ad h y ergo jam A & B srquaii condi- 
tion certant •, fi vicerit A, poterit ille deponere I, B vero K •; 
fed I ad K ex Hypothefi eft ufr a ad b h fin B vicerit, poterit 
A deponere G, B vero H, quorum ipforum G & H ratio eft ut 
a ad b, & fie deinceps. Ergo quamdiu A & B certant, femper 
certant gquali coftditione : Igitur eorum expe&ationes funt inter 
Tq ut fiimma terminbrum E, F, G, H, &c. quorum numerus eft 
p 9 ad fummam terminorum I, K 3 L, quorum numerus eft q h 

hoc eft, ut aixaP — bP ad hP x ai — 'w, quod facile con- 
ftabit, fi fummentur progreffiones ifte Geometric* ; Jam pofito 
quemiibet nummum effe ad fecjuentem ut a ad b y non exinde 
mutantur probabilitates vincendi, ergo pofito, valorem nummo- 
rum effe aequalem, probabilitates vincendi, feu fortes ipforum 
A " & B etiamnum erunt in iHa ipfk ratione quam determi- 
jiavimus. 

Maxime cavendum eft ne Problemata propter fbeciem ali- 
quam affinitatis inter fe confundantur. Problema fequens vi* 
4$titr affine fuptnor^ 



* i\ O B« 



C **9 ) 



PIOB. X. 



2 y f unfit jecerity tradat tdculum unum ipfi A, $%—„<, „„» 
t^puvffajesemyjrajatcalcu^ at A & B 

hoc facto ctrfenpy ut qui [prior cdculos 12 hdb verity depofttum 
Qbtim&t ; quaritur ratio expe&ationum. 

Problema iftud a fuperio*e in-loc differ^ good 43 ad plurl- 
mum tcfferarum ja^ibus, ludus necefTario finietur j cum ludus 
ex lege fuperioris pf&blematfe, poflet irt seternum continuari, 
propter reciprocationem lucri &: ja&urae fe invicem perpetuo 
deftruefttium. 

SOUILO. 

Elevetur a-\» b ad poteftatem 2? an y & terminL 12 priores 
eruntad 12 pofteriores^ ut expe&aticr ipffus A ad J expeffotio- 
nem ipfius B. 

PROB XI. 

Tres collufores A^C* ajfumentes duodecim cakutos^ quorum 
4 albiy & % nigri fifflj ludant hoc condition* f uf qui primus 
ip[orum y velatis owlis, album cakulum elegerit^ <vim$$\ & 
ut prima ekUto ftt penes A, fecunda perns B, tertia perns 
C ; & turn fequens rurfus penes A, grfic deimeps or dim : 
Qti<erimr qumam futum fit ratio forti urn ip for urn A > B, G 

SAT T1 f f A 

Sit n humerus calculoram omnium, a numetus albor urn, b 
Humerus nigrorum, 1 fomma depofita, feu prsmium vl£tofi 
concedendum* 

i°. A 
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i \ A habet cafus a quibus album, & cafus b quibus nigrum 
Hgar, adeoque ejus expe&atio ex prima ele&ione oriunda eft 

-;V five —-• Igitur fi ™ ex * fubtrahatur, valor refidua- 
rum expe&ati onum ent i — 



V 



?i a /i 



V 

2°. B habet cafus a quibus album, & cafus b — i quibus 
nigrum eligat •, fed prima ele&io eft penes A, & incertum eft u- 
trum ille vifturus lit nee ne, adeoque premium refpe&u iplius B 

non eft i, fed tantummodo -, igitur illlus expe&atio ex fe- 
cunda ele&ione oriunda. eft.. • t4i c X — — == j " '-^ 

Subtrahatur -•- I -=- ex — ' S£ valor refiduarum expe&atto 

«£ ~- i — g£ __ £ X'^~ I 



num ent 



71 X n — l n x n - i 



3,°, C nabet "icafus** 931bps album, & cafus 3 — 2, quibus 
nigrum eligat, adeoque ejus expeftatio ex tertia elections eft 

ax b X3~IT7 



«X 



« — 1 a « — 2 



4 . Eodem modo A habet cafus a quibus album, & cafus 
b— 3 quibus nigrum eligat, adeoque ejus expeciatio ex quarta 

elefttone ent ,^ x ^ x ^ Et fie deinceps de 
ceteris. 

Scribatur ergo feries 

k\ S, &c. denotanc terminos pracedentes cum fuis fignfs 5 & 
iumanrur tot termini krju.s feriei quor funt unirates in £ + 1 
fetmim nonptores erunr eleaicnes qmmfnm uni tares in b+ 1) 
r £t famma i terrioram omnium, intermffl i$ ; binis, terminorum, 

inci- 



incipience ab -J-, e* ittota ei!|>eSbuk> ipfius A, fumtna tertio- 

rum itidem omnium incipiendo a — P, erit tota expe&atio 

JpffosB* fumtm ttrffefum omiiitfita dticij&hdo a ^~ Q^, erit 
tota expe&atio ipfius G 

Si plates fint collufores, A,B, G, D, &c. five calcq|af&.iHW8| s 
live plures, five eundem calculorum numerum, five diverfum 
unaquaque vice elegeriht,, iUbtHtrxJeXpeaatlonts, ope precedent 
tis ieriei, |acili negotio itidem determinabuntur. 

Sed ut ad cafumfiri Problemate prppplitjapi ^vpmmutyfi^ 
a =4, ^==«,>J^ Mr$ & ferifis QgMfc jmdmM?^ 
migrabit, T * T 4*- A* -+ *rVQr *b*# *h4'* * r^ ** V 

Sive in alteram iftarti (multiplicandp terminos omnes per m* 
4nemm. iftum qui • tolleriiis 5fta£fcitDnibus niagis Moteeus Judaea- 
bicur, nempe'hoc in cafu per 450) 

n j + 120 + 84 + 56/rfe ^^-jt^.i^+H^ !• 
adeoque tribuantur ipfi A, 1.1J-+ ■ ?6 -Kio, =»^?i 5 ipfi B» 
120 -V ^ ,+ 4= 159 i ipfi ^,84 4- 20 4-1 55 105. Adeo- 
que expeaationes erunt ut 231, r$% 105 ; 5- live ut 77, 53, 35. 

c~oao^LAB.i;xi'H 

Si Humerus cafiwm quibus A, $ A^lrCoBulores fjuaccunqjw 
vincere poflunt, tandem aliquando exhauriamr, expreffiones &r- 
tium erunt finitac. 



1 i PROB 



( n* ) 



P R O B. XII. 

Si eollufores tm y A, B> C f vicibus fuis Dodecaedron 4 
albis Jaciebus y & 8 nigris^ jaciant y ea conditione ut qui 
frtmus faciern albam jecerit, vine at ; quay it Utr ratio ex]>e- 
itationum. 

S O L a T I 0, 

Ratiocinia circa hanc Propofitionem eadem funt atque Ilia 
quibus uti fumus in precedent!; fed cum jaftus Dod^caedri ni- 
hil detrahant de numero facierum, pro b — 1 , b — 2, b -~ ?, 
b — 4, Sec. n •&•■!#* — 5, «— 3, n 7- '4, &t» fubfticuannir 
b He n refpe&ive, 6c feries praecedentis Problematic evadet 

V + : ^T + ^r * — + ~ + ~7r &c. quz feries. in 

infinitum eft continuanda/ Et fiimendo tertios quolque termi* 
nos, expe&ationes erunt 



»* • n 6 * »* 

Sed termini ex qwibps , expectations Vmgxxlx componuntur 
funt in progreffione geometrica, & ratio cuju fl i bet termini ad 
fequentem eadem eft in fingulis feriebus, nempe ut m ad b* 5 
ergo fumm* fcrierum funt ut primi ferierum terming nempe ut 

T" > "iT '» *7T > five ut *"> *»> **• Hoc eft, in cafu iftius Pr$- 
blematis, ut 9, 6, 4. 

COROLLARIUM. 

Si plures fint eollufores, A, B, C, D, &c. iifdem condition t- 
bus ac fupra certantes, fumantur tot termini in rarione n ad £, 
quot fen: eollufores, 8t termini ilii denotabunt expedtationes 
fiollitfbflirn xefpeftiye. 

FROB. 



PKOB, XIIL 

A&B tudant bints tefferis, hae conditioner ut A vincat 
fi punttum fenarium jecerit ; B^ fi feptenarium. A prima 
ytttum unttm injtituat^ deinde B duos jattus fimul ; turn 
rurfus A duos jacfus, at que fie deinceps % donee hie vel Me 
viEtor evadat : Qu&ritur ratio fort is ipfius A, ad for tern 
ipfius B. 

SOLUTIO- 

Ponatur a numerus"cafuum quibus A vincere poffit, & b nu- 
merus cafuum quibus B vincere poffir, n numerus variationum 
in tefferis daris * fit infuper n — a = d+ &»— b = e $ fit e- 
tiam i premium vi&ori concedendum. 

i°, A habet cafus a quibus vincere poffit, 8c caius n—a 
quibus non viticat, *deoque iilhis expe&atid ex primo Jaffa 

oriufcda eft —^ igttur fi ~- ex i fobtrahatur, valor teftdua- 
rum expe&ationum erit i — ~- = ~ = — . 

2 . Si B ad jattum feum perveniat, ejus* expe&atio ex ja&a 
ipfius oriunda, erit — • fed quoniam incerturn eft utrumille 

ad ja&um fuum fit perventurus nee ne, expe&atio 4* tmtmen&z 
eft in ratione d ad n y Etenim premium illius reQ>e£to, non i, 
fed tantummodo ~ cenfendum eft 5 adeoque qxpe&atio ipfius 
B priufquam A jaftum fuum inftituat, erit —■ h fubtrahatur 
— ex — . & valoi* r#iduaium expe&ationiim erit — — — 

nn n * * n nn 

nd«~hd ed 



nn nn 



3°. Eodem argumentandi modo s expe&atio ipfius B huic no- 
viflimx deinceps fubfequens, eft -— -•• 

4°. Et 
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4*. Et expe£htio ipfius A huic fubjfcquens, eft 



deed 

mm. 9 

aeedd 



$°. Et expeftatio ipfius A huic demum fubfequens eft v f 
Et fie deinceps de ceteris $ adeoque erunt 

ExgeUaiiones omnes ipjtus A 



n 



aeed , aeedd 

+ ae*d* t d^rf* 
— ^ r 1F~ 

, *****? , de*di 

■ ii' i ' n ■' » »l" — » 

* n s * r n» * 
-OCv* 



Jam fepofito parumper primo termino — > columna prima 
perpendipularis conftituit prog* eflionem geometricam infinite 
decrefcentem, cujus lumma eft '%££% Refumatur ptitms 
terminus ~~, ilque addatur fumms progrefiionis, & aggregatum 

naeed f <m4 — aeedd 
Cnt nxn*-uaa m 

Columna fecunda conftituit progreffionem alteram Geome- 
tricauj, enjus fumma eft „^ TM* 

._ &eed\ Aft * 

Samiffa Igitur expeftationum ipfius A eft n ^ eidd * 

ExpeSationa omnes jpjtm B 

U , Bed 

MB 



nn ' » } 






&c. Summa 
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Samma prima* columns eft hdm 



n'4~eedd 



Summa fecundae columns eft ■ /*'* - : 

Adeoque fumma expe&ationum ipfius B erit ^~%? • 

Ergo ratio expe&ationum erit, ut-aeed+an* ad bdnn\bden. 

Si pro a^b^n^d, e y fcribantur 5, 6, 36, 31, 30, refpe&ive, 
exprimetur ratio quadita in nutneris, nempe ut 10355 ad 

12274. 

COROLLARIUM. 

Si nurnerus cafuum quibus collufores vincere poffunt, num- 
quam exhauriatur, adeo ut ludus poffit in infinitum continuari, 
ira tamen ut collufores, propter iftamcontinuationem, ponantur 
aliquando in itfdem circumftantiis in quibus antea fuerunt •> ex- 
prefliones fortium finitse erunt. 

P R O B. XiV. 

Jffxmptis 12 calculi s j 4 atbtSj & 8 nigris^ certet A cum 
B fore ut vcUtis ocul?s y ft 7 cdculos exemerit, eorum 5 
.albi, first futuri : Qu&ritur ratio expecfationis ipfius A ad 
expcftationem iffius B« 

SOL U T I 0. 

i°. Tnveritantur cafus omnes quibus 7 calculi ex 1 2 exittri po£ 
fint *, cafus erunt 792, ut patet ex Do&rina combinationum. 

n v " « IO y 9 v 8 \g 7 v _£- — nm 

A ~— A ""-— " X X X — .— - X ' — 792* 

1 2 3 4 5 6 7 /7 

2 . Seponantur 3 albi, & inveniantur cafus omnes quibus 4 
nigri ex 8 its adjungi poffint •> cafus UK erunt 70. 

i 2 3 4- ' 

K k Quomam 



( *J* ) 

Cgtioniam autem 4 funt cafus quibus 3 albi e« 4 poffint'dlg?, 
mulriplicetur. 70 per 4,. adeoque cafus jerunt • 28.0, quibus. 3 
albi cum 4 nigris pcffint eximi. 

r\ Ex lege ludorum, iile- qui in fe fufripit ur eiFeftum ali~ 
quem producer, erbipnum victor cenfetur, fi-eifeftum pluries 
produxerk qoam in ib fhfceperk, nlll contrarium expreile fin 
caucurn, adecque fi 4 albi cum 3 nigiis eximantur, A viftor 
cenfendus eric ; Igitur leponantur 4 albi, 2£ inveniantur caibs 
omnes quibus- 3 nigti ex 8, 4 albis adjungi poffint 5 cafus ilk 
erunt *£• 

i 2,3 > 

- V. Igitur A cafus habet 2804- $& = ?3^> quibus vi£h>r 
ev&dai : Subtrahjintur cafus iili ex 792, & cafus refidui erunt 
456 quibus B viftor- evadere poffit :. Ergo ratio fortis ipfius A, 
ad fortem ipfius B 3 erit ut 336 and 456, five ut 14 ad 1% 

GENERA LITER. 

Sit. »•• numerus calculorum omnium, «• numerus alborum, 
h numerus nigroxum, c numerus quern A eximat 5 & erit 

Numerus Cafuum omnium 

lies continuari debet ad tot terminos quot funt uni tares in c. 

Numerus cafuum quibus A calculos c eximere poteft abfoue 
!ullo alk> H 

Numerus cafuum quibus A calciilum unum album eximere 
poteft 



*_ x -j- x ■— x — — - sec, x -^ 



Numerus 



C m ) 

N;iT;sru3 cafuum qaibus A calcuios. duos alaos exi/mr; 



.5 






— X X — - x — ~ &C. X X ■ -• 

I -2 3 4 12 

Kumerus cafuum q tubus A calcuios tres albos eximere 









X - K -4— -&C; : X' - — X •—-— X 



2 3 



Humerus cafuum- quibus A calcuios quatuor albos eximere 

potelr 

„„ x — &C* X — X — r- X — X i- ' 






Et fxc deinceps. 



PROB. xv. 



A, B 9 C, /w coliufores) quorum dexter it as fwt *%uales p 
deponant {wguli i , & iftis conditionibus certent J i ° . Xte 
illorum mo ludum incipiant ; 2° • Tfc nsiffus locttm fetum 
tertio cedat, it a ut itte tertius jam cum viBore contendat^ 
qu<e conditio in pofierum femper fit obfervanda ; 3 . Vt vi** 
Bus femper mult etur fumma p ^£ depofito augendo infer- 
vut ; 4 • 1?f itte depofitumfic gradatim m£}um y tot urn ob~ 
finest j qui alteros duos fkeceffive vicerit. Qgaritur quanta 
melior vel deter ior ft fors tp forum Ac^B, quos ludum in** 
nptre pommus ) quam tpftus C. 

S L U T I a 

£onatu* ludum in infinitum continual poffe,> hoc patio* 



A V«3» 



ft 
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A viticit B 
C vincit A 
B vincit C 

A vincit B 
C vincit A 
B vincit C 

A vincit B 
C vincic A 
B vincit C 

&c. 



Depofitum 



3 
3 

3 


4" sp 

4- 3? 


3 +4P 

3 + W 
3 + 6/? 


3 
3 
3 


-*- IP 
4- 8/f 

4- 9P 



SLC. 



Sit R fpe&ator aliquis, qui poftquam A vicerit B iemel, 
roget A an velit fummas quas ie obtenturum fperat ipfi ven- 
dere, & quanti illas xfti-met, cui A annuens refpondear. 

Cum jam vicerim B, eft mrhi aqua fors utrum obtineam 
vel non pbtineam 3 + 2^, adeoque fumma ifta valet ~~ • 

Si jam acciderit ut C me vincat, fed tamen vices mea? cer- 
tandi cumC revertantur, erit tunc mihi fors aqua utrum ob- 
tineam, vel non obtineam 3 + $7>, adeoque expe&atio vincendi 

ipfum C tunc temporis valebit ~^. Sed cum fint 7 adverfus 

1 ibre ut vices iliac nan revertantur (etenim C vincere me de- 
bet, B vincere C 5 ego B rurfus,) fumma ilia qram me obten- 

turum fpero valet 2-L& 

Ad eundem modum, A computatione rurfus inita deprehender, 
valorem deinceps fiimms quam ie obtenturum fperat.effe ^~ yr, 

JEt fequentis -—r^-; •• ^ fie in infinitum. 

* .2X0 X . J> •* " 



R com- 
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R computationem hanc juftam efle comperiens, pendat ipfi 

Afmr.mas, -/,-^rf, f^T» nsTSTs' &c - <l ua: °P e fe " 
quentis Theorematis in fumnaam unam redigantur. 

THEOREM A. 

Diftinguatur feries ^ + ^| &c. In partes duas 

.... iin__^— —-■_.'■■' — |— — — — — ^— ~— — — — ^— — ■" ' > ii am ■■hip fimwn m i , | - ■ , m ^ 



+ J r x2+ T" + 8Ts" + TTTxT + 5757878 &c * 
Pars i a conftituit progreffionem geometricam, cujus futn- 



ma eft — . 

Pars 2 a fepofitis communi multiplicatore -J- , &; termino 

primo 2, fummatur per Theorema pramiffbtn, & fit 

_5 h -4- = ~^~, cui jamaddito prime 2, fumma erit -^i- 

qua multiplicata per -£- , produftum -~-p 5 exhibebit fum- 
mam fecund^ feriei. Ergo R pendet ipfi A — + ^p. 

. Eodem modo R ad B fe converter^ ilium roget utrum velit 
fummas quas ille fe obtenturum fperat, ipfi vendere, cui B 
aflentiens, & eadem innixus ratione qua ipfe' A, requirat fum- 

mam - 1 - -f - 51 p, quam R juftam efle deprehendens, ipfi 
B pendat 

Denique R eodem cum C pa£lo inito, pendat ipfi pro fummis 

6 d.8 

quas ille fe obtenturum fperat, ~ + -^-p. 

L I Sit 
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Sit S fpe£laror alius, quem A roget (poftquam vicerit B fe- 
mel) utrum velit iptius ja£turas fuftinere, hoc eft utrum velit 
mukari fummisp, pro ipfo A, quoties accident u't ipfe fit mul- 
tandus, & quanto pretio velit hanc in fe fortem fufcipere, cui 
S refpondeat. 

Quoniam tibi fors eft a?qua utrum vincas C vel non, adeoque 
utrum multeris fumma /?, vel non, hujus multar fortem, fi in 
manum mihi dederis ~p, fuftinebo. 

Quod n illud evenerit ut C te vincat, & B vincat C, adeo 
ut Tecunda vice tjbf cum C cerrandum fil, tunc multat ejufdem 
fortem fi dederis mihi ±p, pariter fuftinebo : Verum cum fint 
3 adverfus i fore ut illud non eveniat, hujus multa fortem 
nunc fi mihi in manum dederis 4/>, fuftinebo. ' 

Et eodem argumentandi modo , huic proximam fortem fi 
mihi dederis -^p. 

£t huic deinceps proximam, fi dederis ^p, &c. 

Jam A ipfi S faflentiens, tradat ipfi S fummas, •!•£ * -j- -f « 
+ -tjP * ■+ -hp 4- -h-p * + rirP + t~ttP> &c. quae fumma: 
in unam reda£tae fiunt -~p. 

Et eodem modo B 8c C padlo inito cum S, infi tradant- 
\p &4i>, refpeflive, ut fuas multarum fortes fuftSat 

A recipit ab R -f- -, -g. p, 
A tradit ipfi S -^-p 4 



VlMwMMWMMfnapaiMMiMdBi 



Ipfi A fupereft -~- + -32. 



Sed A depofuerar i, priufquam ludus inciperetur ; Ergo lu- 
cratur A -f-.+-g-p. 

Breci- 
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B recipit ab R -i-- 4. 3Lp, 

B tradit ipfi S ~ p = -2- p. 

Ipfi B fupereft -£- + ~—p. 

Sed B depofuerat i + P, (videlicet i priufquam ludus inci 
peretur, &p poftquam femel vi&us fuerat ab A 5 ) ergo B lucra- 

4 39 ^ 



tur =- — p. 



Summa igitur lucrorum ipforum A & B eft 



49 



Jam pofueramus A viciffe ipfum B femel, priufquam collu- 
fores pa£la inirent cum R 8c S - 5 fed priufquam ludus inchoare- 
tur, B poterat a:qua forte expe&are m vinceret ipfum A - ? adeo- 

que fumma lucrorum ~ -fin duas partes equates di- 

videnda, adeo ut utriufque lucrum cenfenduta fit —- — -f-p. 

Ergo concludere jam licet, jactam ipfius C, efle-^ — -p, 

five lucrum l - + • -~ p. 

Sed ut corroboretur computatio noftra, videamus quale futu- 
rum fit lucrum ipfius C, eadem methodo qua ufi tuimus pro 
invienendis lucris ipforum A & B. 

C recipit ab R —■ + ~ p. 
C tradit ipfi B -J~ p. 



IN wmmmmmmm 



•j* 



Ipfi C fupereft —■ + -^f p. 



Sed pdepofuerat -~ 
Ergo C hicratur — y Hh ~fr 

Jam 
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Jam fiat ~ ~ p = 5 & invenietur p = 7- , ergo fi 

multa ad fiimmam quam finguli deponunt lie ut 7 ad 6, collu- 
fores scqaali conditione certant. 

Si multa fit ad fummam quam finguli deponunt in minori ra- 
tione quam 7 ad 6 f A & B potiori conditione certabunt, C dete- 
riori. 

Si multa fit ad fummam quam finguli deponunt in major! 
ratione quam 7 ad 6 y A & B deter iori conditione certant, G 

potiori. 

COROL L 

Pofiquam A vicertt B femel, piobabiiitates vincendi erunt ut 
— 5 — , -2- 5 five ut 4, 2, 1 ^ ita ut maxima probabilitas fit 
ipfius A, proxima ipfius C, minima ipfius B. 

COROL.. II. 

Spe£htor R priufquam ludus inchoetur, id iufcipere in fe 
potent, ut fumma 3 de qua collufores contendunt, & multas 
omnes pendat, fi fibi initio in manus datum lit 3 + lp+ 

COROL. III. 

Si dexttrftates colluforum .fine in ratione data, fortes collufb- 
rum eadem ratiocina tione determinabuntur. 

COROL. IV. 

Si multa fit negativa, ita ut vi&us portiunculam depofiti 3 

famat, v. g. - 3 - , &£ ludus fit finiendos ffotim atque depofitum 

exhauftum fuerit, fortes colluforum eadem ratiocinatione deter- 
minabuntur. 

COROL V. 

S! plures fint collufores. A, B, C, D, 8r &: non prius ludo 

deir la i. quam Riorum yarns alios omnes iucceffive vicerit, ratio 

foraum etiam invenietur. 

COROL 
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C R L. VI. 

Si multi non fit definita, fed continue crefcat vel decrefcat, 
qua libuerit lege, ratio fortium etiam detefminabkur, fi non 
per exprefliones finitas^ at faitem per fcries ad vcrum perge- 
tuo conveigentes. 

p r o B. XVI 

A & R, quorum dexteritates fint aqttdes inter fe± dato 
Globorum vumero cert en t ; jam fofi ludos aliqupt peraffosj 
difu tyfi A lydus, x quowtinm vitfpr evtdaty^fiB vero 
2 : Qu<£ritur ratio illorum fortium. 

S OL U T I O. 

Sit m numerus globorum omnium, ita ut uterque habcat 
\m^ fit p numerus cafuum quibus. duo vel plures ex globis 
ipfius B propius ad metam accidere poflint •, fit q numerus ca- 
fuum quibus unus vd pluses ex globis ipfius B propius ad 
metam accidere poflint, adeo ut #— p fit numerus cafuum qui- 
bus unus ex globis ipfius B (exclufive pluribus) poflit ad me- 
tam propius accidere 5 fit s numerus vatiationum omnium quas 
globi omnes fubire poflint -/fit I'depofitum totum. 

Patet^ K habere cafus p quibus obtineat i , & cadis 
q—p quibus obtineat i 5 adeoque illius expe£htionem efle 

S ~~ s • 

Jam conftat ex Do&rina combinat?onum,j|lobos omnes m 
variari poffe vtcibus, m x m — i x m — 2 * w— 3, 8cc, quae 
ieries, cojitinuari debet, donee ultimus terminus fiat arqualis 
unitati, adeoque efle s = wx w -iX m — 2X7/2-3 &c. 

Conftat ex eadem DoQrina globos numero £ w, pofle per- 
mutari binos, vicibus iwx 4-»-i> <^ m S lobi reltqui omnes 

M m ipfomm 
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ipforum A &B, qaorura numerus w — 2 pcflunt variari vici- 
bus m-2Xm-i x m-to _ &C adeoque effe p 
x w-2 Xw— 3 x w— 4? &c * lgitur s;p 



= i. 7» X i « - 


— 1 


» « W X pj- 


-1 : 


£ /W5 — ii 




»-— i • 





Liquet globes numero 4. w, poffe fumi figillatim vicious 4. w, 
dum globl reliqui omnes ^ipforum_A &c JB^ quorum numeral 
m— i, variari poflunt vicibus w — ^ x w — ^ x ^T^ x«— 4, 
&c. adeoque effe 1 : g : : w : 1 w : : 1 : 4 .5 Eft igitur q = I / 




£rgo a -i-i — t =s ^rf > fubtrahatur hoc ex i, & tefi- 

duum ~Ef erit expeaatio ipfius A, adeoque ratio fortium 

ipforum A 8c B erit ut -f w — i, ad 4. as — 4, five ut 5 z»-~4 

ad 3 m — 4, 

COROL. r. 

Si numerus globorum effet infinitus, ratio fortium Bern 
tandem ut s ad 3. 

COROL II. 

Si terteritates lint in rations data, ratio fortium eadem 
ratiocinations invenietur. 



F10 
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P R O B. XVII. 

A^B quorum dexteritates fint aqmks inter fe, data 
globorum numero certent\ jam poft Judos aliquot pen0os y 
defit ipfi A Indus I quominus vittor evadat, ifji vero B 3 : 
Requiritur ratio fortium if forum A & B, 

S L U T I O 

Sit . ut in pracedenti Problemate m numerus globorum 
omnium $ fit r numerus cafuum quibus ? vel plures ex globis 
ipfius B ad metam propius accidere poffint, p numerus cafuum 
quibus 2 vel plures, q numerus cafuum quibus i vel plures 
propius ad metam poflint accidere $ fit s numerus variationum 
omnium quas globi omnes poffint fubire. 

Ergo B cafus habet r quibus obtineat i, cafus p — r quibus 
obtineat £, & cafus q — p quibus obtineat g£|, ut patet ex 
precedent! , adeoque fumma illius expe£tationum erit 

rxi + p - r 5«T+f— p*hz* Ir-Try -TV- f*a^ 8 

* * ■ VI frit \J _ J _ 1 _^_ : .... , ■" ■■ ■ ii nnmn i.. nm iili n i »l MlMi— I— I H W i m n ■ ■■ i 



jfi^ m n wn wii Hiuyi wa nK ii^ 'u iM P i 



Jam globi numero \m poflunt permutari terni, viribus 
iw x i^Ti x f£~^ } dum globi omnes reliqui ipforum 
A & B quorum numerus m — 3 , poffunt variari vicibus 
^3~ 3 x »£"=3,_&c. Igltur eft y-^xja-ix ;^-a 
x m — 3 x m — 4, &c. Sed eft s = wx m — 1 *?«— 2X^-3 

x M _ 4 , 8cc, ergo r =s ■ « 



$ "*"* •£• 5' 



Sed ex precedent! Problemate eft £ = •*„,_,* * * 



3 ~ ^^ X 



Si 
ub* 
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Subftitutis igitur valoribus iftis pro r, p, g, fiet expe£tetib 
ipfius B = imm -1^+32 '* 'Subtrahatur hxc ab ^ & erit 

expeaatio ipfius A= gS5^S^| * adeoque ratio fomum 

ipforum A &: B, erit ut 23mm — 38^ + 16 ad $mm— 26*0+16, 
qnx convenit numero globorum cuicunque, binario excepto, 

Verum ut ratio fortium ipforum A & B quum fingulis gio- 
bis certant, five quum numerus globorum eft 2 5 inveniatur 5 
refumatur expreffio generalis expe&ationis ipfius B, videlicet 

4 ^+ t?t f — j> 8ffl „ B ^ & p 0nantur y & p — o^ St erit ex- 

peaatio ipfius B = g «F* - x^ZLr * 3w ~J- = i 
r *n— 1 8w— 8 

X4. = £, qua fubftra£ta ex i, erit expeclatio ipfius A — ^ 
ergo ratio fortium ipforum A 8c B hoc in cafu erit ut 7 ad 
1, quod aliunde conftat ex principiis jamdudum expofitis. 

C O R O L. I. 

Si numerus globorum elTet infinitus, ratio forrhjm fieret tan- 
dem ut 23 ad 9. 

COROL. II. 

Si defint ipfi A ludi quotvis quominus vi£tor evadat, & 
ipfi B ludi itidem qnotvis, ratio fortium eadem ratiocinatione 
invenietur. 

corol. in, 

Si dexteritates, iint in ratione data , ratio fortium etiam 
Invenietur, 



PROB. 
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f ROB, XVIII. 

Certet A cum B> /<w ut ipje, dato imt&mmum mm?r$ s 
te/fera dato facierum numvro conjlante y fades ^uafcunqa^ da~ 
tas jecerit : Qti oritur expect ath ipfius A, 

S O L U T I 0. 

Sit p-+- i Humerus" facierum in teflera, n numerus tentami 
num datus, /numerus facierum quas jaci oporteac. 



Numerus cafuum quibus A monada femel vel pluries, tcnta- 

minibus numero n jacere poflfit, eft f+i\ n — p n > ut patet eK 
jam demonftratis. 

Expungatur blnarius e numero facierum, ita ut numerus 
f cierum reducatur ad p j & erit numerus cafuum quibus A 
monada femel_yel pluries, tentaminibus numero n y jacere 
poffit p — f - ij" - 

Ergo, jam reftituto binario, numerus cafuum quibus a mo- 
nada &c Tbinarium jacere poffit, eft * differentia iftorum ca- 
fuum, videlicet fj^i' n — 2P" ■+ J~^l' n . 

Expungatur nunc ternarius, & erit numerus cafuum quibus 
A monada & binarium jacere poffit, p* *— 2 x p'^li" + ^2! c 

Ergo, jam reftituto ternario, numerus cafuum quibus A mo- 
nada, binarium, & ternarium jacere poffit, eft ffl\ n -?xf' 
•+ 3 x f-^\\ n — f :z 2\ n - Et fie deinceps de cxteris* 

Scribantur ergo ordine poteftates omnes, (mutatis alternating 

fignis) ffi? - r + F 7 ^ — F** + Fii" & c - Et P«figan- 
tur illis coefficientes poteftatis delignatx per /, & fumraa tcr., 
minorum erit numerator expe&ationis ipfius A, cujus denonu. 

nator erit ffi? _ ., 

N n * >>* 
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E X E M P. I. 

Sit 6 Humerus facierum in teffera, & 2 numerus facierum 
atarum quas jaci oporteat tentaminibus 8, & erit expe&auo 



datarum 

xS-_ 2x; 8 + 4.8 



.. »' » i m 



EXE MR II, 

Sit 6 numerus facferum in teffera, &r 6 numerus facierum 
qnas jaci cporteat .tentamicibus 12, & .erit expe&atio ipfias A* 

J 2 ■ res ."( 5 _. <} -> V * £ 2 > r, v *■> t 

■ i>jMt 'i mmw.) ■' ■■ ■■ » " - " " '" ' ""- "*■' "~~~°*—~* 






EXE MR III. 



Contendat A cum B fore ut ipfe, tentaminibus numero 4?, 
teffera £ debus 36 conftante, facies duas data* jecerit, five ut 
binis tefieris vulgaribus jecerit duas monadas fimul, atqae 
eriam duos binarios fimui, 2c erit expe&ario ipfius A 



3&4S - 2* |^lj Llill 



36-3 



A 7 ; A Facilis erit addino & fubtraftio partium ex quibus 
expe&auones ifise componuntur, ope 'Tabula: Logarithmorum. 

PROB, XIX 

Invmire quotems ientmnnibus f (durum jit frobahik at 
collu forum alter A jacks qu^cunme da; as jaci at. teffera 
conn ante ante jzcitYum nrami/j. 

S O I 11 T I O 

Sit ut prins p + 1 numerus ; facierum In teffera", a numerus 
ttinta-minum uarus, / numerus ■■tacicram- qujduus. Fonatut 

Lop. T *='*, & Log. ? ~ ~ ^, $ cn> « as- "-i -proper, 

<Wr * W S *" Eat, . *™ 



\ yam* y _^. 

»r.* -- * 

*Abiw^ ml > 



"T*"» T~* 



( H9 ) 

DEMON ST RATIO. 

Si numerus facierum quas jaci oporteat fit 6, expe&atio ipfius A 



rl . f ?TIi B -gf B 4-i-;xp-Tl''-2ox ? -2r+i5xp-?i"-gx y -4l n 4-FT?" 

Fingatur terminosp+ *> V* p — iiP — 2, &c. effe in pro- 
greffione Geometrica, qua fuppofitio non multum a vero aber- 
rabit, fipratfertimp ad 1 habuerit rationem fatis magnam, & 

ponatur — J — l — ■ = — ^— 5 ergo expe&atio ipfius A erit 



M- 1 1 



6 if 20 15 6 1 

y n y2» y3» r^ 71 y5 n r* 



*«•* 



Extrahatur utrinque radix fexta, Sfieti--= y, 



1 



1 

ergo r n = " 6~ > ponatur jam Log, v = /3, & Log, * 

= a, & erit w/s = *, adeoque w = -~~, & eadem erit demon- 
ftratio de ceteris cafibus. 

Si fit aliqua fufpicio ne valor indicis w fie inventus non fit 
fans accuratus, ivue fubftituacur valor ifte prow, & noretur 
error, tunc mutecjr aliquant ohim valor ifte, & notetur novus 
error' Tk: ope du^ruro eirorum valor indicis n fatis accurare 
corrigerur, fi Regula falfi adhibeatur. 



huius feriei fit vaicr 'Ate cjuem affignavimus j ted coxrettiG per 
"fferentiam errorum Icfficit ad ufus pra&icos, 



CI 



EX EM P.- L 

Invenlre quotenis jactibus vulgaris teffera, probaLUs fit <)» 
A fades omnes jaclac, 



v.* 
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Log. "jr~ a 0.96217 (jii % Log. -— a 0.07918123 

ergo n = .~|22 = 12 4- . Ergo concludere jam licet nume* 

rum ja&uuui quadkum fore lacircker, fi vero 12 fubftituatu: 
pro w in aequatione cafui huic competente, invenietur expeftat; . 
ipfius A 437 prope, qax aliquanto debita nempe .5 minor eft ; 
ergo ponatur 13 pro #, & invenietur expeShtio ipfius A .yi? 5 
quae eft debita major 5 ergo poterit A in fe fufcipere ut fades 
omnes tentaminibus 13 jaciat, idque potiori conditions 

EX EM P. II. 

Invenire quotenis tentaminibus futurum fit probabile u* A 
teflera faciebus 216 conftante, facies fex datas jaciat, five ut 
tribus tefleris vulgaribus * Triadas omnes faciat. ~ 

1 
Log. r— = 0.9621753, Log. -|J2 = 0.002015*, ergo 

* = 0.00,0152 = 477 pwpe. 



Raffles. 
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Duratione Ludorum. 



PUB, XX. 

Ac^B quorum dexteritates ftnt in rut tone data, videlicet l , 
#£ a ^ b, m conditione ludant, ut .quoth $ A ludum unum 
*vicerit) B *r^f /£# nummum unum \ quoties vero B iw*- 
rtf, A ipfi tradat nummum unum : & non prius ludo defi* 
ft ant y quam eorum alter nunwios omnes alterius lucratus 
fuerit. Jdftent *uero fpeffatores duo R & S, quorum R af- 
firmet cert amen jinitum iri intra datum ludorum numerum^ 
S neget : Quaritur expeffatio ipfius 5- 

S O L U T I O, 

Cajm I. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat % 
fit etiam 2, numerus de quo R & S contendant : Jam propter 
2 numerum ludorum de quo contending elevetur a •+ £ ad 
poteftatem 2, quae erit aa\ zab + ^ '• terminus 2^ ipli S 
favet, reliqui adverfantur, adeoque alius expe&atio erit 



_2a5 



o 



c 



ajiis 



( *$2 } 

Cafus II. 

Sit 2 numeras nummorum quos uterque colluforum habeat, & 
fit 3 numerus ludorum de quo R & S contendant * elevetur itaq* 
a~\-b ad poteftatem 3 am , quae erit a* + zaab + 30W 4- R 
Jam termini duo •+ <* 3 •+ b\ omnino ipfi S adverfantur, reliqui 
duo %aab + 3^, partim favent, partim adverfantur 5 dividan- 
tur ergo termini ifti in partes fuas, videlicet ?aab in aab 9 aba^ 
baa, atque $abb in abb, bab, bba, & partes aba -f &*<* 4~ tf£fr 

+ ^*£, five 2aab 4- 20^ ipfe S favent, reliqui adverfantur* 
Adeoque expectatio ipfius S erit — L - 3 five (divifis nu- 

meratore &: denominatore per a^rb) - ~~ , 1 , qua: eadem eft 
ac in cafu precedent! 

C/s/kf III. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat 
&: 4 numerus ludorum de quo ipe&atores contendant $ eleve- 
tur itaque a+b ad poteftatem 4 am , qua: erit a*-\- ^b \ 6aabb 
+ 4^3 4- ^4 . termini a* 4 ^b -.4. ^j 4. # 4 omn j no ipg § 

adverfantur, terminus unicus 6aabb partim. fa vet, partim adver- 
fatur ; dividatur ergo terminus ifte in partes fuas, ^ abab, 
abba, baab, baba, bbaa> & partes quatuor, abab, abba, baab t 
baba, live qaabk, ipfi S favent 5 adeoque illius expe&atio erit 

HR 2 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum habea 
& 5 numerus ludorum. de quo fpe&atores contendant &; exp 
ftatio ipfius S invenietur eadem ac in precedent! cafu. 



h 









I m J 

eg™ v. 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque colluforum haheat, 
& 6 Humerus ludorum de quo fpe&atores contendant, & expe- 

ftatio ipfius S ia¥enie*ur « 

Generalw; 

Sit 2 numerus nummorum quos uterque collufbrum habeat, 
& 2 + d numerus ludorum de quo ipeaatores contendant, erit 

— ^J — , expettatio ipfius Si 

«... 2 ""j"" # 

a-\- b\ 

Ubi nota J numerum effe parem \ quod fi d fit numerus im- 
par, expeftatio ipfius S eadcm erit ac fi numerus ille unitate 
effet diminutus. 

Cafus VI. 

Sit 3 numerus nummorum quos uterque colluforum habeat, 
& 3 + d num^HftS ludorum de quo fpe&atores contendant, 

8t invenietur expeftatio ipfius S ss - ^ a ' 

Ubi nota d numerum effe parem * quod fi d fit numerus 
impar, expe&atio ipfius S eadem erit ac fi numerus ille unitate 
effet diminutus. 

Cafus VII. 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque colluforum habeas 
gc 4 numerus ludorum de quo fpe&atores contendant, & in- 

vemetur expe&atio ipfius S tt ^^qp|T4 — ~* 



2+^ 
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cafus via 

Sit 4 ntimerus nummorum quos uterque colluibruai habeat; 

8c 6 numerus ludorum de quo ipe&atores contendant, & Inve- 
rt - • r C% 14***+ 20*3£3 + I44d6* 

metur expeftatio lpfius S r jJTh\ 6 

Tabula exj>e£tationum ipfius S, pro numero nummorum 4. 



4< 



6. 



* 



10. 



-it. 



44^ ^r 6aabb - 4* 4^ 3 
* + JJ 4 

* + *!* 
4i^i+ 68 d 4 £* +48^ 

HP*!* 

j[£4f^j+£i£l!^! + I( ^M 4 ^ 
. 56oalb$- \- jg2a 6 b 6 -f- ^Souths 



a + b 



I z 



Tabula ifte facile continuabitur, fi fequentia adnotentur 

i°. Coefficientem termini primi in quolibet numerators cflb 
furomarn coefficientem terminorum omnium in numeratore pre- 
cedent!. ^ 2°. Coefficientem termini fecund! efle aggtegatum 
fummx iftius, 8c coefficientis termini fecundi pr£cedentis. 
3°, Coefficientem termini tertil eundem effe> ac coefficientem 
termini primi. 4°. ProduSta literalia, ex pracedentibas, prima 
exprimis, fecunda ex fecundis, formari, multiplicatis praeceden- 
tibus per ab. 5 . Denominatores omnes efle poteftatem iilam 
binomii <* + £, quae defignatur per numerum ludorum de^ud 
R & S contend unr. 

Hie 
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3 



Hie obiter venit obfervandum coefficientes omnes, prim! ex 
primis, fecundi ex fecundis, g^n^rari poffe/ Etenim fi ex ulti- 
mo praecedente quadruplicate, iiakrahatti* penultimus dupli- 
cates, orietur coefficient qaaefituS. 

Sit n numerus nummorum quos uterque collufbrum habeaf. 
n + d numerus ludorum de quo fpettatores txmrendant. 

Elevetur a -*- b ad poteftatem w, & lefecentur termini duo 
extremis multiplieetur refiduum per aa •+ 2ab + bb> & re- 
jiciantur termini extremi $ fiat rurfus multiplicatio refidui per 
aa + lab + bb, & rejiciantur extreme & fie deinceps fiant 
tot multiplicationes quot funt unitates in ~d$ & produ&um 

ultimum erit numerator expe&ationis ipfius S ^ denominator 

vero femper erit * ~f bj n f d * 

A 7 . B\ Si d fit numerus -imp*** fuMHtaatur r?— i pro i. 

Si n fit numerus impar, dividi poterunt numerator & deno- 
minator expe&ationis per a 4* £ 3 & fiet expe&atio fimplicior. 

EXEME I. 

Sit 4 numerus nummorum quos uterque collulbrum : habeas 
Sc io numerus ludorum de quo fpe&atores contendant, lint 
autem dexteritates in ratione sequalitatis i quamtur expeQatlo 
ipfius '3, 

Eft w ~4, &: n-**JL — io -, igitur eft d = 5, St; |<7 =~ *• 
Elevetur itaque a+& ad poteftatem 4 am , .'& refe£lis ie^iper 
extremis, ftant 3 raukiplicationes per aa + a^'Hr bfo 



Pp £< 
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HI L I III ■■» 



+ 4a l b* 4 6^4 J 4- 4#&* 

— - - - - - — i *■ 






■»■ ■ - — — __ 

iqt*bb 4 200*6 5 4 i^aah 
act 4* 2#£ 4- ££ 

xq&bb \ 4 2oa*£ 3 + 14 ^4 

4 28a* b 3 4 4oa*b* -f- 7%a$)S 

4 14*4^4 4 2O03j>5 ] i^aaV 

^^^_ -Wi lli I ■■ " "* ■ " ' " — • ■ * ' ' " " * — ' ' " ' " ■ " * 

48^ 3 4 68^44 480^ 
## -t- 2^ 4 ^ 

48^ j 4 68«^4 4 480^ 

4 $6 a<; b* 4 i$6a*bf •+ ^6a^b 4 

4 48^' 4 6 &n*' i 448^ 



l|W-W»»«""|P^""«»»««^»«-M«"l-««f«yi 



— — »^P— — »-pb^— — p M ■ ii ! 11 j i y ^a^aaaM 

2^40^4 4 232^* 4 164^4^ 

£t erit expe&atio ipfius S == ^^^^r^^^^ & pro , 

pter « 8c b squales, erit ifta expeftatio ■ 1 -*-^ 32 — ! -* - *° 
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EX EM P. II. 



Sit 5 numerus nummorum quos uterque colluforum habear, 
& 10 -numerus ludorum de quo. lpefltatores contendant, ita ut 
S neget certamen finitum iri intra ludos 10 $ fit autern dex- 
teritas ipfius A ad^exteritatem ipfius B ut 2 ad 1. 

Eft w = J, & 8 4 ^ = 1 o 5 eft igitur <J = y . Et propter 
d imparem, iingatur £ = 4, ergo 4.^ = 2. Elevetur itaque 
a 4 J ad poteftatem 5 am , & refe&Is femper extremis, fiant 2 
multiplicationes per aa 4 20b 4 ££• 



# 
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& j 4- $a*b + ioa % hb +"ioa a iV+ 5^ 4 j + ^ 

# 4~ 2<z£ '+ ^ 



-Mi 



y**£ j 4- ioa$bb 4- ioa*b* 4- ffl 5 £ 4 

4- loa^bb 4- 20^5 4-200*^4 4* loaab* 

4" J# 4 £* 4" loa*£4 4" loaab* [4* J^i 4 



• MMfri 



200^4- BJ^ 4 ^ 3 4- 3J#*^ 4 4" 2oaab* 
aa 4- 2<z£ 4* ^ 



a« j— » ' ' «■ 



lotfbb J -f3?#^ 5 4-35^ s ^ 4 4- zocrtb* 

4" Apa 6 b* 4*70^ 5 ^ 4 4-7°^ 5 4'4o^^^ 

4- 200^44. 3 j^s-j- 5 j<**£*|4- 2oa 2 b? 



'*m 



j$a 6 b> 4- 125 0^4 4- 12 j tf4£> 4- -]<$a*b 6 

Ergo expectatio lpfius S erit ~ ! — - — ~i— , p l-ij— 

Sive divifis nutneratore & denominatore per 4- £> propter 

o. • 7S^£ 3 4-5°^ 4 + 75^^ 
mrnierum w imparem, fiet expectatio = -~~ — Srrg|8 " 



Et pofitis 2 & 1 pro & £ refpe£tive , fiet expe&atio 

. 8x2^x10 3800 , 

* ... ^^ , — — * ' 1- 

0501 6561 • 
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P R O B. 

Sit 4 Humerus nummorum quos uterque collu forum habetf ; 
Mtquiritur ratio dexter it atum qua faciat ut R fofjit &qu& 
Jbrte affirmare cert amen jinitum iri intra ludos 4, S wgare, 

SOLUTIO, 

Expectatio ipfius S. 1am inventa,. eft - — —-7., , 6c 

quoniam r ex Hypotbefi, R&S sequa forte contendunt, ponatur 

■ —7-7 1 4 = ^ five #4 — 4<i3j — 6mW — 4^3+^ 4 = c. 

Addatur izaabb utrobique, & fiet a* — $aH? •+ 6a*W — 4^ 
j^b* — o. Extrahatur. hinc inde radix quadratica, & erit 
04 — 2<i£ 4" bb — aWi2 , five fa£k> a : £ : : % : 1 5 %£ — 2^ 
+ "1 =^12, ubi invenietur radix duplex z= y. 274, 2c 

-— -. Ergo five ratio dexteritatis ipfius A ad dexteritatem ip- 
fius B fit ut y.274 ad 1, vel ut 1 ad £.274, R &S araua forte 
coutendent. 

p r o ■ B. XXII. 

Sit 4. ntmerta nummorum quos uterque colluforum hah at ; 
Requiritur ratio dexter it atum 'talis, ut pqflit-R affirmare fini* 
turn iri cert amen intra 4 ludos, S vegan, atque fiat fortes 
if forum R & S in ratione data, videlicet ut 3 ad- 1. 

SOLUTIO. 

ExpcStatio ipfius S ex numero ludorum 4, 8t ratione dexte- 
fintam oriunda eft ^±^±^1, Eadem expeaatio pro ^ 

pter datam rationsm fortium eft 4. Ergo fit ^ h +—. + 4 — 

a-Hi 4 



•'"**«• 
1 r 
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.J. * five a* — 1 jm# — i Baabb — 1 2«fc +M:=o. Jam fafto 
a : b : : x : I, erit »4 — I2 zJ — i8s,z — I2Z' -f I .=s o. Sup- 
ponatur haec aquatio ex binisiftis quadraticis formari, zz-fc-j** 
4 iso. Et z 1 + P* + i ~ o. 

Comparentur coeficientes terminorum Homologorum, & etk 
v _|_p = — 12, 8c py + 2 = — 18, five py = — 20 j unde 
orietur aequatio $ 4 1 *J = 20 , cujus radix negativa erit 
= — 13483. Subftituatur valor ifte in locum ipfius y, 8c erit 
a*— 13.483*+ i = o, cujus acquationis radix duplex inve- 

nietur -13.407, 8c -~r prope, ergo five a ad b fit ut 13.40? 
ad 1 five ut 1 ad 13407, ratio fortium iofoium R 8c S erit ut 
3 ad 1. 

PROB, XXIII. 

Sit 4 Humerus nummorttm quos uterque toUforum habeat ; 
Requiritur ratio dexteritatum qua facia ut R fojjtt aqua 
forte affirmare cert amen ftnitum hi intra ludos 6, S negare. 

SOLUTIO. 

Expeaatio ipfius S ex numero ludorum, 8c ratione dexteri- 
tatum oriunda, erit ^+^+>^\ Ejufdem eX pe€latio 
propter datam fortium aequalitatem erit = |» Ergo erit 

144W + *o^l+H^ i g ve a e 4. Atfb — na A bb — 20«55s 

— I3aa3 4 + ««* J + ** =°' 8£fa&° <*:&::*: 1. 

x «4- 6z5— 13* 4 — -20ft*-— *3s»+"fcV+ 1 = o. 
Ponatui hacc a:quatio ex binis iftis formari. 




) 



fc 4 + $ % 4* * — Ov 
52 V ■+ jP*> 3 + 2** 2 +jF + * — °* 

Ergo *' + >^ 5 + * 4 

4- |x J + J)^ 4 +P* 3 

'•y" A*-*» mr \ m J 4* «*p" I * 



■ w »| i ■ » >i i " ■ ' i ' l-iv » ' - |i i ; i i m a. 



Sive x 6 i fa •+■ * 4 1 %& + £> «*■!{*.+ 1 5= o. 

Et comparatis eoeiricientibus erit>4-/>= 6, 1 -f# -f ?.=-i£ 

fen /»y 4- g =*--i4i 2 jP + 3J 1 — —20. Unde orietur sequgtio 
j:3 — 5yy — \6y + 32 = o, cujus una radicum erit —2.9644 
qua fubftituta in locum ipfius >, in aequatione z* + yz -f 1 = * 
habebitur sequatio nova & — 2.9644* +1 = 0. Ubi invel 

nietur radix duplex 2.576, & " "2.576 "' *> er S° ** ve dexte, 

jitas ipiius A ad dexteritatem ipiius B fit ut 3.576 ad I, feu 
uc 1 ad 2.5.76^ R & S jequa forte contendent. 

COROLLARIUM; 

Omnes hujus generis aquationes, in quibus ratio dexterita- 
tum determinanda venit ex datis numero nummorunj & numero 
ludorum, ad dimenfiones dimidio faltem pauciores quam fit 
Humerus ludorum datus femper reducentur; etenim coefficientes 
terminorum hine inde ab extremis aqualiter diftantium fem- 
per iidem erunt, adeoque n fingatur asquationes iftas formari ex, 
yy + y% + 1 — ©, & atquatione altera cujus coefficientes hinc 
inde ab extremis arqualiter diftantes fint iidem, comparationes 
terminorum homologorum non erunt plures quam eft dimidius 
ludorum numerus, adeoque dimenfiones quantitatis y dimidio 
filtera pauciores eruijt quam dimenfiones- quantitatis %. 



P R OB. 
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PROB. XXIV. 

Tofub tifdem ac in Prob. 20. haheat A nummos p, B ve* 
ro nummos q : Qu#rittir expect at io ipjius S. 

SOL u.Tia 

Sumatur Binomium <*+/>, &reje£tis femper terminisin qui- 
bus dimenfiones quantitatis a excedunt dimenfiones quantitatis b 
per g, & terminis in quibus dimenfiones quantitatis b excedunt 
dimenfiones quantitatis a per p, muitiplicentur continuo termini 
refidui per a + b> & fiant tot multiplicationes quot funt unita- 
tes in dato ludorum nuroero ungate cUnrinutp, & habebitur 
numerator expe&aiionis ipfius S, cujus denominator erit pote- 
itas binomii a -f b defignata per numerum ludorunit 

EXEMPLUM. 

Sitjp ' = 3, & 2 =25 numerus ludorum 7* 

a ~\~ b 
a -\- b 



+ & 



3<* 3 £|- + %aabb + 3^ 



a *\* b 



t dim *mm 0**** — !■ » h hum— w>— 1 *> 



Ergo erit expe&atio ipfius S == *** ~^r~~ t PRO B> 



V H O B. XXV. 

*« A ~&>4 collufires duti, quorum dexteritates jint in ratlone 
data, hoc paBum memt^kt^ior^pius ludo deftfkant, quam datm 
numerorum ludus fit tranfaStm ) fint Rd'S fpe5latore$ duo, 
quorum R contendat firl ut ]dicfndrido ante conclufum cer* 
tamen s mL expirante cert amine, A vifrorem fe pr&ftiterit 
pluries ^^^''B.^^tudfirMm.^umrQ 9 9 Qgaritur expefifa* 
tin [ipjtj& UL. 

s or lino 

Sit n ittimertfs f udor am mnfigra^asrpriafquam A & 8 ludo 
dfcfiftant,'fit k — d Humerus ludorum de quo R & S atten- 
dant, iit" ratio dextentatum ue a ad b. Elevetur a -\-"b ad 
poteftatem ?/, tunc fi d jit numerus «npar, fumantur tot ter. 

mini iftius poteftatls quot funt unitates In -—• ; fumantur 

etiam tot termini feqiientes quot jam furnpti fuerurit, fei mu- 
tentur illorum coefficientes, iifque pncfigantuf coefficientes ter~ 
minorum pracedentmm ordine retrograde : Si vero d fit nume- 
rus par, fumantur tot termini poteftatis 7fel\ n quot funtuni- 

J X /% • " * t 

tates in -~ 5 fumantur etiam tot termini fequentes quot funt 

unitates in ii,fed prarfigantur illis coefficlentes terminorum prx- 
cedentium ordine retrogrado, omiflb ultimo pra^edentium, & ha- 
bebitur numerator expe&ationis IpKius R, Quorum denominator 
erit a 4- b\" . 

EXEMP f . 

Sit 10 numerus ludorum tranfigendus priufquam A & B lu- 
do defiftant, lie 3 numerus ludorum quibus aliquando A fupe- 
raturus eft ipfum B, ftt ratio <iexteritatumu-t.i ad 1 : Elevetur 
a-\-b ad poteftatem id?™, videlicet a'° 4- xoavb -\- tfathb 

4- I20U7&-S 4- 2IO(# 4 4- ^2«5Z'S '4- 2)tO« 4 ^ 6 4" I20«3^7 

4- ^aaB 3 4* io<?^4^fe'°, : 

1°. Eft 



( m ) 

i°. Eft n = io •, 2 a . n ~f- d -ss: ^ j.. efgo elf i =s 7 5 & ILi 

5= 4. Sumantur ergo 4 termini iftius poieftatis, videlicet- .^ * l ° 
+ 100^ •+ 4ja 8 ^"+ ?2o^7/?3 ^ . fumanuw? etiasa 4 j^rnaiRi 
iequentes, illrfque^ pfaeff^gntut coeffideiit^ terminat^ip praee* 
dentium ordine rettogra'cTo, '& termini iequentes evadent 120a 6 fa 
4- 4^b> ± io&b 6 HK-fl# 7 £?$$ g$it; #gpeQa&o; ipfiurRts 

7U> !1 ° ^ ~~~ 



E X E Ui P 51 

Sit «= £, &,» — £ =..4 * ergo, eft i=* 2, r §C 4t- = 2/ Ergo 

expe&atio ipfius R ent — * ^^^p—- 

N. B. Si *? fit numerus impar, poterunt numerator 8c deno* 
minajto* e^e&aiioriis ipfius K dividi t>er a 4- b 

P R G B. XXVI 

Collufores duo> A & B, quotum dexteritates fintin rafione 
data^ videlicet ut & ad d, /w paftum ineant^ ut non prius 
ludo defiflant quam d at us ludorum numerus fit tranfaffus : 
Adfint fpeftatores duo R^S, quorum R affirmet^ S neget, 
fore ut aliquando ante finitnm ceftypt'eb, vel expirante cer- 
t ' amine y A fit fuperaturus ipfum B dato ludorum numero q<; 
&fore etiam ut aliquando B fit fuperaturus ipfum A. data 
ludwurq \ numero p : Qumiiuf. expoffiatio* ipfius R 

SOLUTIO 

Inveniatur numefus cafuum quibus A fuperare poffit ipfum B 
dato ludorum numero q, per Brob. 2$. 

Inveniatur numerus cafuum cjuibus B fuperare poffit ipfum A 
dato ludorum numero p, per idem. 

Inveniatur deni^ue numerus cafuum quibus neuter fuperare 
poffit alterum datis ludorqm nuroerjs,, per ?™b. »* 

Ad dantur hi cafus fimul, & ex eorum aggregato fubtrahatur 
7y\n>\ v , % habeb itur n umerator expeOationis ipfius R, cuju< 
denominator erit a + tl' 1 

R r E X 
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CdatefiStt R. ftreat aliqaando A fit luperatorus Ipfum B z 
ludii, «: fofe eflam ut aliquando 8 fit fuperaturus ipfum A 
$ ludij, 8: fit fltKnerusludafum tranfigeodus 7. 



NutBetus ca&aiH qailias Soffit A fuperare ipfum B 2ludis, 

eft «7 4. 7*^ 4- 2ia*.bb--\r 2ia*b* + ?<«*£* 4- (tab*. 

Numerus cafuumquibus poffit B fuperare ipfum A 3 Iudis, 
-eft x*4j + 7«^* + 2\iabt +; 7$* ."+ K 

cffifanflnff cafcuftic-qmbus neuter alteram fuperare poffit 
xlatis todorum numeris, eft. tz<t*fa + 2i«'K 

Suomia omnium iftorara caiuura erit 

& + 7*** + 2I £!^i + 35^* + 3$*#V+ 23<#* 4? 7a*' + &r. 
Suitfrahatur v V^ll 7 leu 

..tf7 + l<**b + 2i« 5 W=Tlr 5 i** 4 ** +" i f *# 4 + awtf* + 7^ + £? 
Rettduum erit xaab*: 

Ergo cgcpsSatio igtSag R ait -====& I 



ER S- A T A. 



flg. 216, Un, 12. xk/^omnium, B&. 2i& for. r£. p-o fimuJ, 
£ge prima vice;. i%. ai$ 4 Sa^-% kge ut eveotus aliquis. fl#. 
220. Un. l,hge limits. Pag. 251. Un. 15. pro 4J0, % 495. 

Lin. 16 & 17. pro iif, hgei.^. Pag. 139.Un.-8. pro J- jtgel. 

X 2 

p 3M*fc#& .Wc -iffwisroi %e =si2aabb. Pag. 262. Un. 4. pro 

namerorum ludus, % ludoram numerus, 
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